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Abstract 

The appts. comprises a rectangular frame of which two opposite sides hold light 
transmitter/receivers, the other two sides simply holding the frame together. As the parts fall 
within the frame they are optically monitored by the light-bearing arms. However, because 
the parts are falling freely, there is a risk of damage to the light transmitter/receivers. This 
can be reduced by mounting these light barriers of the light-coverings (13) at least partially 
under a protective shield (1 8a, 1 8b). This shield is formed by a shock-resistant surface (1 8b) 
and edge (18a) raised over the covering (13) above the lights (12), which are mounted in a 
u-shaped housing (7), A part falling towards the light barrier hits the protective shield and 
ricochets back instead of hitting and possibly damaging the optical system. 
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© Lichtschranke 

© Lichtschranke mit Sender- und Empfangsbauelementen 

(12) als Optik und wahlweise einer Optikabdeckung (13) , bei 
der ein Gehause (7) mit U-fdrmigem Querschnitt fur die 
Aufnahme der in Richtung der Seitenschenkel (8, 9) des 
Geniuses (7) ausgerichteten und zwischen dtesen Seiteri- 
schenkeln (8 f 9) angeordneten Optik bzw. Optikabdeckung 

(13) ;. welche im Bereich der Seitenschenkel (8, 9) des 
Gehauses (7) unterZwischenlage eine6 Dichtungsmittels am 
Gehause (7) anliegt, und eine auch uber einen frontseitigen 
Randbereich der Optik bzw. Optikabdeckung (13) greifende 
Abdeckung als Prallschutz vprgesehen sind. 
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schlossenen Profils benutzt, wahrend Flach- bzw. Profil- 
dichtungen insbesondere in Verbindung mit U-Profilen 
Oder Halbschalen benutzt werden. In beiden Fallen ent- 
steht eine dichte Verbindung zwischen dem Gehause 
und der Optik bzw. Opuk-Abdeckung, so daB fur die 
Lichtschranke die Schutzart IP 67 erreicht werden kann. 

Zur Verrheidung von Schmutzkanten ist es zweckma- 
Big, daB die Abdeckung im Bereich der Optik bzw. Op- 
tikabdeckung abgeschragte Flachen aufweist, die in 
. /R'chtung der Frontseiten der Optik bzw. Optik-Abdek- 
kurig schrag nach innen verlaufen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform ist aJs Abdeckung 
fiber der Optik bzw. Optikabdeckung ein in das Gehau- 
se einschiebbarer Deckel mit einern Schlitz vorgesehen. 
Der- Deckel hat sowohl die Funktion einer Schlitzblende 
als auch eines Pralischutzes. Die Prallschutzfunktion 
. wird auch hier durch die Schenkelkanten unterstutzt 
Zur Befestigung des Deckels weist das Gehause Ffih- 
rungsnuten auf, denen Fuhrungsleisten am Deckel zuge- 
prdnet sind Der Deckel wird von der Stirnseite in das 
Gehause eingeschoben. Diese Ausfuhrungsform mit 
Deckel ist sowohl fur eine eingeklebte Optikabdeckung 
als auch fur eine Optikabdeckung mit Profildichtung 
verwendbar. 

Die Erfmdung soli in Ausfuhrungsbeispielen anhand 
von Zeichnungen erlautert werden. Es zeigen: 

Fig. 1 die Teileerfassung im freien Fall mittels einer 
Rahmen-Lichtschranke; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht und einen Quer- 
schnitt eines Seitenschenkels nach Fig. 1 unter Verwen- 
dung U-formiger Klemmprofile; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines Seitenschen- 
kels mit Langsschnitt gemaB Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht und einen Quer- 
schnitt. eines Seitenschenkels unter Verwendung eines 
Vierkantprofils als Gehauseummantelung; 

Fig. 5 eine Rahmenlichtschranke; 

Fig. 6 einen Querschnitt durch einen Seitenschenkel 
mit einem Decke! als Prallschutz; 

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht und einen Quer- 
schnitt eines Seitenschenkels mit Deckel mit gegenuber 
der 

Fig. 6 veranderter Dichtung zwischen Optikabdek- 
kung und Gehause. 

In der Fig. 1 ist eine Rahmen-Lichtschranke darge- 
stellt, wie sie gewohnlich fur die Erfassung frei bewegli- 
cher Teile verwendet wird Die Rahmen-Lichtschranke 
besteht aus zwei Seitenschenkeln 1 und 2, in denen Sen- 
der-Empfangsbauelemente angeordnet sind Diese sind 
miteinander durch Verbindungsschenkel 4 und 5 zu ei- 
nem Rahmen verbunden. Diese Verbindungsschenkel 
nehmen elektronische Bauelemente und Kabel auf. Der 
Rahmen ist in der Regel waagerecht angeordnet, so daB 
die zu bestimmenden Teile im' freien Fall durch den 
Rahmen fallen und dabei die Sender-Empfangsbauele- 
mente passieren. Wenn Teile nicht frei durch die Rah- 
menoffnung fallen, sondern wie die Teile 3 die Seiten- 
schenkel 1 oder 2 beruhren, kann es bei bekannten An- 
ordnungen riazu fuhren, daB die Teile an der Optik bzw. 
Optikabdeckung entlang schrammen bzw. bei Auftref- 
fen auf dem Rahmen so abgelenkt werden, daB sie auf 
die frei liegende Optik bzw. Optikabdeckung aufprallen. 

In der Fig. 2 ist ein Seitenschenkel im Querschnitt 
dargestellL Er weist ein U-formiges Gehause 7 mit frei- 
en Schenkeln 8 und 9 sowie einem Verbindungsschenkel 
H> auf. Im Gehause 7 ist eine Platine 11 befestigt, die 
*ender-Empfangsbauelemente 12 tragi Auf den Enden 
jger freien Schenkel 8, 9 und der Stirnseiten 15, 16 liegt 
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eine Optikabdeckung 13 unter Zwischenlage einer ela- 
stischen Flach- bzw. Profildichtung 14, die in einer urn* 
laufenden Nut in ihrer Lage fixiert ist Die Optikabdek- 
kung kann als reine Schutzschicht ausgebildet sein, sie 
5 kann aber.. wie im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel, 
auch selbst optische Eigenschaften aufweisen. 

Das Gehause 7 ist von zwei U-formigen Klemmprofi- 
len 17 umgeben, die einerseits fiber die Optikabdeckung 
13 und andererseits fiber den Verbindungsschenkel des 
io Gehauses 7 greifen. Die Klemmprofile 17 weisen Prall- 
kanten 18a, Prallflachen 18b und im Bereich der Optik- 
abdeckung 13 von dieser ausgehend nach auBen abge- 
schragte Flachen 19 auf. Zwischen den abgeschragten 
Flachen 19 ist ein Schlitz 20 vorhanden, der den Lich- 
U tein^ und Austria ermoglicht. . 

Beim Montieren wird die Optikabdeckung 13 auf die 
Flach- bzw. Profildichtung 14 aufgelegt und mittels ei- 
ner Vorrichtung niedergedrfickt, so daB die Flach- bzw. 
Profildichtung 14 zusammengequetscht wird Danach 
20 werden die Klemmprofile 17 fiber den Verbindungs- 
schenkel 10 und die Optikabdeckung 13 geschoben. 
Durch Entspannen der Vorrichtung entspannt sich auch 
die Flach- bzw. Profildichtung 14 und druckt die Optik- 
abdeckung 13 gegen die Klemmprofile 17, so. daB der 
25 gesamte Seitenschenkel zusammengehalten wird. Die 
Klemmprofile 17 konnen auch zusatzlich durch Schrau- 
ben fixiert werden. 

Wird nun der in den Fig. 2 und 3 dargestellte Seiten- 
schenkel in der in Fig. 1 dargestellten Art montiert, so 
treffen frei fallende Teile, die das Gehause beruhren . 
entwedef auf die Prallkanten 18a oder beruhren die 
Prallflachen 18b. Dabei konnen sie die Optikabdeckung 
13 nicht mehr beruhren, so daB Beschadigungen der 
Optikabdeckung ausgeschlossen sind. 

Dei- Seitenschenkel weist noch eine.Kabeidurchfuh- 
rung 21 fur den AnschluB der Platine 11 auf. Weiterhin 
sind eine Schraubenaufnahme 22 sowie eine Spannstift- 
aufnahme 23 fur die Montage der Seitenschenkel an ein 
Elektronikgehause vorgesehen. 

Beim Ausfuhrungsbeisspiel der Fig. 4 ist ebenfalls ein 
U-formiges Gehause 7 mit freien Schenkeln 8, 9 sowie 
einem Verbindungsschenkel 10 vorgesehen. Die Optik- 
abdeckung 13 liegt in diesem Fall aber nicht auf den 
freien Schenkeln 8, 9 auf sondern ist zwischen diesen 
45 angeordnet Sie liegt dort auf einem Absatz auf und ist 
fiber Klebstoffe bzw. Dichtmassen 24, 25 mit den freien 
Schenkeln 8, 9 verbunden. 

Ober das Gehause 7 ist ein Vierkantrohr 26 gescho- 
ben, in das ein Schlitz 20 ffir den Lichtdurchtritt durch 
50 die Opukabdeckung eingefrast ist. Auch bei Verwen- 
dung eines Vierkantrohres sind Prallkanten 18a und 
Prallflachen 18b vorhanden.. 

Auch dieses Ausffihrungsbeispiel weist den Vorteil 
des Pralischutzes der Opukabdeckung sowie des Errei- 
55 cheris der Schutzart IP 67 auf. 

In der Fig. 5 ist eine Rahmen-Lichtschranke mit zwei 
Seitenschenkeln 1, 2 dargestellt, deren Optikabdeckun- 
gen 13 in erfindungsgemaBer Weise geschfitzt sind In 
der Figur sind Medienstrahlen .27 dargestellt, die der.- 
60 Reinigung der Optikabdeckung 13 dienen. Als Medium -. 
kann z. B." Luft verwendet werden, die in einem perma- . 
nenten bzw. pulsierenden Strom an der Opukabde'k- 
kung vorbeigeffihrt wird Daneben'ist naturlich nach, •. 
. wie vor eine mechanische Reinigung moglich. * : . . • ; : . 
In den Ausfuhrungsformen der Fig: 6 und .7 ■besteht-: 
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Fuhrungsnuten 30, 31 auf, denen Fuhrungsleisten 32, 33 
am Deckel zugeordnet sind Der Deckel wird von der 
nicht dargestelhen Stirnseiie des Gehauses 7 eingescho- 
ben. 

Diese Ausfuhrung der Abdeckung ist sowohl fur den 
in Fig. 6 dargestellten Seitenschenkel mit eingeklebter 
Optikabdeckung als auch fur den Seitenschenkel nach 
' Fig. 7 verwendbar, bei dem eine Abdichtung mitte^ls der 
Profildichtung 14 erfolgt 

Patentanspruche 
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1. Lichtschranke mit Sender- und Empfangsbauele- 
menten (12) als Optik und wahlweise einer Optik- 
abdeckung (13), bei der ein Gehause (7) mit Urfdr- 
migem Querschnitt fur die Aufnahme der in Rich- 
tung der Seitenschenkel (8, 9) des Gehauses (7) aus- 
gerichteten und zwischen diesen Seitenschenkeln , 
(8, 9) angeordneten Optik bzw. Optikabdeckung 
(13), welche ira Bereich der Seitenschenkel (8, 9) des 20 
Gehauses (7) unter Zwischenlage eines Dichtungs- 
mittels am Gehause (7) anliegt und eine auch uber 
einen frontseitigen Randbereich der Optik bzw. 
Optikabdeckung (13) greifende Abdeckung als 
Prallschutz vorgesehen sind 25 
. 2. Lichtschranke nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Abdeckung mit mindestens einer 
Prallkante (18a) und Prailflache (18b) versehen ist 

3. Lichtschranke nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die Abdeckung gegenuber der 30 
Optik bzw. Optikabdeckung (13) erhoht ist 

4. Lichtschranke nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine zusatzliche umlaufende Abdeckung vor- 
gesehen ist 

5. Lichtschranke nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause (7) und die Rander der Optik bzw. 
Optikabdeckung (13) von mindestens einem abge- 
winkelten Profil abgedeckt sind 

6. Lichtschranke nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als abgewinkelte Profile U-Profile 
(17) dder Halbschalen vorgesehen sind die die Ran- 
der der Optik- bzw. Optikabdeckung (13), die Sei- 
tenschenkel (8, 9) des Gehauses (7) und den Verbin- 
dungsschenkel (10) des Gehauses (7) umgreifen. 

7. Lichtschranke nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die U- Profile oder Halbschalen als 
Kiemmprofile (17) ausgebilde t sind 

8. Lichtschranke nach mindestens einem der An- 50 
spruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB das 
Gehause (7) von einem geschlossenen Profil (26) 
umgeben ist dessen Innenquerschnitt dem AuBen- 
querschnitt des Gehauses entspricht und der im 
Bereich der Optik bzw. Optikabdeckung (13) einen 55. 
Schlitz(20)aufweist 

9. Lichtschranke nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Gehause (7) einen quadratischen 
oder rechteckformigen Querschnitt aufweist und 
daB das geschlossene Profil ein Vierkantrohr (26) 60 
mit einem entsprechenden Querschnitt ist 

10. Lichtschranke nach mindestens einem der vor- 
.hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet ■ 
daB bei in Reihe angeordneten Sende-Empfangs- 
bauelementen (12) und enuprechend langgestreck- . 65 
ter Optik bzw. Optikabdeckung (13) die Abdeckung . 
uber der Optik bzw. Optikabdeckung (13) einen ^ 
Schlitz (20) aufweist - - \- • :W- A 
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U. Lichtschranke nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch- gekennzeichnet 
daB als Dichtungsmittel zwischen den Enden der 
Schenkel des U-formigen Gehauses und der Optik 
bzw. Optikabdeckung Klebstoffe, Dichtmassen (24, 
25), Flach- oder Profildichtungen (14) vorgesehen 
sind. 

12 Lichtschranke nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB die Abdeckung im Bereich der Optik bzw. Op- 
tikabdeckung abgeschragte Flachen (19) aufweist 
die in Richtung der Frontseiten der Optik bzw. Op- 
tikabdeckung (13) schrag nach innen verlaufen. 

13. Lichtschranke nach mindestens einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet 
daB als Abdeckung uber der Optik bzw. Optikab- 
deckung ein.in das Gehause (7) einschiebbarer Dek- 
kel (28) mit einem Schlitz (29) vorgesehen ist . 

14. Lichtschranke nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Gehause (7) Fuhrungsnuten 
(30, 31) aufweist denen Fuhrungsleisten (32, 33) am 
Deckel (28) zugeordnet sind 
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